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Bu Rapor, Ege Universitesi 2016 Karbon Ayak izi Raporu, Ege Universitesi’ne bagl 14 Fakiilte, 9 Enstitii,
6 Yiksekokul, 1 Konservatuvar, 8 Meslek Yiksekokulu, 5 B6lim ve 27 Uygulama ve Arastirma Merkezi
ve Tip Fakultesi Hastanesi’'nin karbon ayak izi hesaplamalarini icermektedir.

Calisma, Ege Universitesi Kampiis ve Hastanesi icin GHG Protokolii tarafindan hazirlanan “Sera Gazi
Protokollii Kurumsal Hesaplama ve Raporlama Standartlari- Greenhouse Gas Protocol Corporate
Accounting and Reporting Standard” ve 1S014064/1 standartlari temel alinarak yapilmistir.
Hesaplamalarda Kapsam 1 dahilinde 1sinma faaliyetleri, ara¢ kullanimi, sogutucu gaz kacaklari ve
laboratuvar gaz kagaklarina ait veriler, Kapsam 2 dahilinde elektrik kullanimindan kaynaklanan dolayl
emisyon verileri degerlendirilmistir. Kapsam 3 dahilinde yer alan ucak ile yapilan is seyahati verileri
degerlendirilerek, bilgi vermesi amaciyla rapora eklenmistir.

Sonuglar Ege Universitesi Kampiisii ve Tip Fakiiltesi Hastanesi icin hesaplanmis ve rapor edilmistir.
Buna gore Ege Universitesi Kampisi’niin toplam karbon ayak izi 11.897 t CO,e’dir. Bu emisyonun
%51’i Kapsam 1 ve %49’u Kapsam 2 dahilindeki faaliyetler kaynakhdir. Ege Universitesi Tip Fakiiltesi
Hastanesi’nin toplam karbon ayak izi 19.136 t CO,e’dir. Bu emisyonun %48’u Kapsam 1, %52’si Kapsam
2 dahilindeki faaliyetlerden kaynaklidir.

Ege Universitesi Kampiis ve Tip Fakiiltesi Hastanesi 2016 yili karbon ayakizi degerleri

(tCO2e) Kapsam 1 Kapsam 2 Toplam
Ege Universitesi Kampiis 6.039 5.858 11.897
Ege Un|v§r5|te5| Tip Fakiltesi 9143 9994 19 136
Hastanesi

Toplam 15.182 15.851 31.033
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1 GiRis

1.1 CALISMAILE iLGILi BILGILER

Ege Universitesi (EU), stirdirilebilir bir Gniversite olma bilinciyle 2016 yillarina ait verileri ile birlikte
s6z konusu karbon ayak izi raporunu yayinlamaktadir. Disik karbon ayak izine sahip bir Universite
olma amaciyla, EU karbon ayak izine yol agabilecek emisyon kaynaklarini tanimlamis, emisyon
miktarlarini hesaplamis ve rapor etmistir. EU’ne bagh 14 Fakilte, 9 Enstitli, 6 Yiiksekokul, 1
Konservatuvar, 8 Meslek Yiksekokulu, 5 Bolim ve 27 Uygulama ve Arastirma Merkezi vardir. 50.000’e
yakin 6grencisi ve idari personelleriyle 70.000 kisilik bir kampiis kenttir.

EU kurumsal karbon izi hesaplama galismasi, Metsims Sustainability Consulting tarafindan
hazirlanmistir. Metsims yasam donglist analizi (LCA), karbon yénetimi ve temiz lretim konularinda
ingiltere ve Tiirkiye’de hizmet veren siirdiiriilebilirlik danismanlik firmasidir.

Calisma, Metsims Sustainability Consulting proje danismanlari Dr. Hiidai Kara, N. Sebla Onder ve
Seda Gazioglu tarafindan, EU igin firma tarafindan temin edilen 2016 yilina ait veriler dogrultusunda
yapilmistir. Calismaile ilgili soru ve gorisleriniz icin Tablo 1’de iletisim bilgileri bulunan yetkili kisilerle

iletisime gecebilirsiniz.

Tablo 1. Calisma iletisim bilgileri

ADRES YETKILI KiSi ILETiSIM BILGILERI

Ege Universitesi Ege Universitesi Tugce Kalkan +90 232 311 5385
Arastirma Gorevlisi

Metsims Elmas Studio Levent, Dr. Hudai Kara +90212 281 13 33
Sustain?bility Lalegiil Sok. No:7/18, Kurucu Ortak
Consulting 4. Levent, istanbul-Tiirkiye
Metsims Elmas Studio Levent, N. Sebla Onder +90212 281 13 33
Sustain?bility Lalegiil Sok. No:7/18, Kidemli Proje Danismani
(eI 4. Levent, istanbul-Tiirkiye
Metsims Elmas Studio Levent, Seda Gazioglu +90212 28113 33
Sustainability Laleguil Sok. No:7/18, Proje Danigmani
Consulting

4. Levent, istanbul-Tiirkiye

1.2 iKLim Deg&isikLigi

iklim degisikligi direkt olarak yada dolayli olarak insan faaliyetleri sonucu atmosferdeki gazlarin
kompozisyonunu ve gozlemlenen belirli bir zaman periyodundaki iklim degisikleri anlamina gelir
(United Nations, 1992). iklim degisikligine neden olan faaliyetlerin sonucu atmosfer sicakliginda, diisen
yagis miktarlarinda, okyanuslarda, okyanus sicakliklarinda ve asiditelerinde, deniz suyu seviyelerinde,
atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonlarina goriilebilir.


http://www.metsims.com/

CO, Emisyonlan

Atmosferdeki karbon dioksit, metan ve nitréz oksit konsantrasyonlari 1750’ li yillardan beri hizlhi bir
artis gostermistir. Bu sera gazlarinin 2011 yilindaki

Atmospheric CO:

konsantrasyonlari sirasiyla 391 ppm, 1803 ppb ve 400 . . . . . .
324 ppb olarak Olgllmustir. Bu degerler 180
sanayilesme oOncesi doneme goére sirasiyla %40, _
%150 ve %20 artis gostermistir. E: 380 1 i
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CO, emisyonlari, sanayilesme 6ncesi doneme gore ©
%40’k bir artis gostermistir (Sekil 1). Antropojenik o |

faaliyetler  sonucu  atmosfere  salinan  bu 950 1980 1970 1980 1980 2000 2010
karbondioksitin  %30°’u  okyanuslar tarafindan Year

absorbe edilmistir (IPCC5 WGII, 2014). ) o ) o
Sekil 1 1958'den beri élgiilen atmosferdeki karbon dioksit

konsantrasyonlari

Atmosferdeki Sicaklik Artigsi

Son 30 yilda Diinya kayitlara gecmis en yiksek sicakliklari yasamis durumdadir. 1880 ve 2012
yillarindaki ortalama kiiresel ylizey ve deniz ylizeyi sicaklik artisi 0,65 ve 1,06 °C arasindadir. 1850 ve
1900°lu yillar arasindaki 50 yilin sicaklik artis ortalamasi ve 2003-2012 yillari arasindaki yilin sicaklik
artis ortalamasi karsilastirildiginda farkin 0,72 ve 0,85 °C arasi oldugu gorilmistir.
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Sekil 2 1901 ve 2012 yillari arasi yiizey ve okyanus yiizeyi sicaklik artislari.

Okyanuslar

Atmosferdeki CO, artisi sicaklik artisina neden olarak okyanuslarin isinmasina neden olurken, CO; ‘nin
okyanuslar tarafindan tutulmasi sonucu sularin asiditesinin artmasina neden olmustur. 1971-2010
yillari arasinda okyanuslar (yiizey 75 m) 0,09 ile 0,13 °C arasinda isinmistir.

1901 ve 2010 yillar arasinda ortalama deniz seviyesi artisi 1,7 mm/yildir deniz seviyesi sicaklik artisi
ise ortalama 0,71°C olarak gozlemlenmistir (Sekil 2). Deniz seviyesi artisi sadece 1993 ve 2010 yillari
arasindaki 17 yillik stirecte 3,2 mm/yil seviyesine ¢ikmistir.

Endustriyel faaliyetlerin baslamasindan bu yana deniz ylizeylerinin pH seviyesi 26% artmistir. Dogal
fiziksel ve kimyasal siireclerin yani sira antropojenik kaynakli CO; salinimi bu artisa neden olmustur.



iklimin en dnemli bileseni olan atmosfer kimyasinda olusan degisiklikler nlem alinmazsa daha biiyiik
degisikliklere neden olacaktir. iklim degisikliginin en biiyiik nedeni olan sera gazi artisina karsi alinacak
onlemler ciddi bir sekilde ele alinmali ve uygulamaya gecilmelidir.

1.3 SERA GAzI VE KARBON AYAK izi

Birlesmis milletler sera gazlarini kizil 6tesi isinlari absorbe eden ve yansitmayan dogal ve antropojenik
kaynaklh gazlar olarak tanimlar. Kyoto Protokollinde bu gazlar;

e karbon dioksit (CO2);

o metan(CHa4);

o di azot oksit (N20);

¢ hidroflorokarbon (HFCs);
e perflorokarbon (PFC);

e  kukurt hekzaflorir (SFs)

olarak listelenmistir.

Karbon ayak izi, faaliyetlerin cevresel etkilerinin sebep olduklari sera gazlarinin oOlcimi  ve
karbondioksit esdegeri(CO,e) cinsinden ifade edilmesidir. Kyoto Protokoli tarafindan belirlenen sera
gazlari miktarlarini belirtmek icin ortak bir birim olan karbon dioksit esdegeri (CO.e) kullaniimaktadir.

1.4 KARBON AYAK izi HESAPLAMALARINDA KULLANILAN STANDARTLAR

GHG Protokoll ve ISO 14064 standardi Tirkiye’de en ¢ok kullanilan karbon ayak izi hesaplama
yontemleridir. Kurumsal karbon ayak izi hesaplamalarinda kullanilan diger standartlar asagidaki
gibidir:

e  GHG Protokoli (Greenhouse Gas Protocol)

ISO 14064

Karbon Saydamlik Projesi (Carbon Disclosure Project)

e Carbon Reduction Commitment & Energy Efficiency Scheme
e EPA Climate Leaders

e US Regional Greenhouse Gas Initiative.

1.4.1 GHG Protokolli (GreenHouse Gas Protocol)

Sera Gazi Protokolii sera gazi emisyon hesaplamasi ve raporlamasinin tiim yonlerini desteklemek tizere
hazirlanmistir ve kurumlarin sera gazi emisyonlarinin dogru ve adil bir sekilde raporlanmasini amaglar.

GHG protokoli etkili bir sera gazi yonetimi icin emisyonlari operasyonel kapsamlara ayirir. Bu prensibe
gore temelde emisyonlar direk ve dolayli olarak ikiye ayrilir. Direkt emisyonlar kurumun sahip oldugu
veya kontrol ettigi kaynaklardan yayilan emisyonlardir. Dolayli emisyonlar ise kurumun veya kurumun
kontrol ettigi aktivitelerinden kaynaklanan emisyonlardir.

Direkt ve dolayli emisyon hesabini kolaylastirmak igin bunlar da Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3
olmak lizere Uge ayrilmistir (Sekil 3). Kapsam 1; dogalgaz, dizel yakit veya LPG kaynakl sabit yanma
emisyonlarini, sirkete ait araglardan kaynakli hareketli yanma emisyonlarini, sogutucu ve klimalardan
kaynakl sogutucu gaz kagaklarini kapsar. Kapsam 2 ise satin alinan elektrigin Uretilmesi sirasinda
olusan emisyonlari kapsar ve Ulkeden Ulkeye degisebilir. Kapsam 3 ise satin alinan mal ve hizmetler,



sirkete ait olmayan araglardan kaynakli emisyonlar, atik bertaraf ve diger dis kullanimlardan kaynakl
emisyonlardir.

CO, CH, N,0 HFCs PFCs SF,

KAPSAM 2

KAPSAM 1
KAPSAM 3 KAPSAM 3

Satin alinan elektrik,
buhar, 1stma/sogutma

Satin alinan Grlin Gahsanlann
ve servisler Ise Gelig/Gidisleri

Yakit ve Enerji i
le ligili Faaliyetlel Oriin Kullanimi

Ulagim, Nakliye

Atik Bertarafi

TEDARIK ZINCiRi AKTIVITELERI KURUM iCi FAALIYETLER KURUM SONRASI

Sekil 3 Calisma sinirlari; Kapsam1, Kapsam 2 ve Kapsam 3 (http.//figbc.fi/wp-
content/uploads/2013/09/kayton_hiilijalanjalki_graafi.png).

1.4.2 ISO 14064

ISO (International Organisation for Standardization) diinyanin en biyilk standart yayinlayici sivil
toplum kuruluslarindan biridir. Bu kurumun yayinladigi ISO 14064 standartlari sera gazi emisyonlarinin
nasil hesaplanacagini ve raporlanacagi konusunda bilgi verir. U¢ béliimden olusur;

e 1SO 14064-1 Sera Gazlari — Boliim 1: Sera Gazi Emisyonlarinin Ve Uzaklastirmalarinin Kurulus
Seviyesinde Hesaplanmasina Ve Rapor Edilmesine Dair Kilavuz Ve Ozellikler Standardi:

Organizasyon seviyesinde sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi ve raporlanmasi hakkinda bilgi verir.

e ISO 14064-2 Sera Gazlari- B6liim 2: Sera Gazi Emisyon Azaltmalarinin Veya Uzaklastirma
lyilestirmelerinin Proje Seviyesinde Hesaplanmasina, izlenmesine Ve Rapor Edilmesine Dair
Kilavuz Ve Ozellikler Standardi:

Proje bazinda sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi, izlenmesi ve raporlanmasi hakkinda bilgi verir.

e [SO 14064-3 Sera Gazlari — Bolim 3: Sera Gazi Beyanlarinin Dogrulanmasina Ve
Onaylanmasina Dair Kilavuz Ve Ozellikler Standardi:

Sera gazl emisyon envanterlerinin onaylanmasi ve dogrulanmasi igin gerekli prensipler hakkinda bilgi
verir.



2 CALISMA METODOLOJiSI

S6z konusu calisma EU kampiis ve hastanesi icin GHG Protokolii tarafindan hazirlanan “Sera Gazi
Protokollii Kurumsal Hesaplama ve Raporlama Standartlari- Greenhouse Gas Protocol Corporate
Accounting and Reporting Standard” ve 1ISO14064/1 standartlari temel alinarak yapilmistir. Kurumlar,
Kapsam 1 ve 2'yi ayri olarak hesaplamak ve rapor etmek durumundadir. Kapsam 3 emisyonlari
kurumun faaliyetlerinin bir sonucudur ve istege baglh raporlanir.

2.1 KARBON AYAK izi HESAPLAMA PROSEDURU

EU kurumsal karbon ayak izi hesaplama calismasinda firmadan elde edilen veriler ilgili emisyon
faktorleriile garpilarak faaliyetlere gére emisyon verileri karbondioksit esdegeri (CO,e) cinsinden elde
edilmistir. Karbon dioksit esdegeri, verilen sera gazinin ktlesi ve onun kiiresel iIsinma potansiyelinin
carpimiyla elde edilir. Kyoto Protokoli tarafindan belirlenen sera gazlari, karbon dioksit (CO,), metan
(CH4), azot oksit (N20), hidroflorokarbonlar (HFC), perflorokarbnlar (PFC), kikirt hekzaflorir (SFg) ve
sogutucu gazlarin kiiresel Isinma potansiyelleri Tablo 2’de verilmektedir. Calismada Hiikiimetler Arasi
iklim Degisimi Paneli (IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change) iklim Degisikligi-
5.Degerlendirme Raporu (2013)* kiiresel 1sinma potansiyeli verileri ve DEFRA? ingiliz hiikiimeti Cevre
Bakanliginin yayinladigi kilavuz verileri kullaniimistir.

Tablo 2 Sera Gazlarinin CO; es degerleri

SERA GAZI TiPi KURESEL ISINMA POTANSIYELI (100 YILLIK, COse)
Karbon dioksit (CO,) 1

Metan (CH,) 28

Di azot oksit (N,0) 265

Kiresel 1Isinma potansiyeli (global warming potential, GWP), karbon dioksit esdegeri cinsinden belirtilir
ve bir sera gazinin 1sima kuvvetinin karbon dioksit ile karsilastirilmasinda kullanilan birimdir. Sera
etkisine sahip bir gazin karbon dioksit esdegeri gaz kiitlesi ile karbon dioksit esdegerinin carpilmasiyla
elde edilir.

2.2  TEMELYIL VE OPERASYONEL SINIRLAR

Temel yil olarak 1 Ocak 2016-31 Aralik 2016 alinmistir. Kapsam dahilinde EU’ne bagli 14 Fakiilte, 9
Enstitli, 6 Yiksekokul, 1 Konservatuvar, 8 Meslek Yiiksekokulu, 5 B6lim ve 27 Uygulama, Arastirma
Merkezi ve EU Tip Fakiiltesi Hastanesi’nden veriler talep edilmis ve gelen veriler dogrultusunda
hesaplamalar yapilmistir. Hesaplamalar igin 1si Giretimi amagh kullanilan yakit tiketimi, jenerator
kullanimi, arag yakit tiketimi, temel yil icin satin alinan klima ve sogutucu gaz verileri, elektrik tiketimi
ve yurtici ve uluslararasi ugus verileri kullaniimistir. Hesaplamalar sirasinda kullanilan kapsam ve buna
bagli faaliyet tiirleri Tablo 3’te verilmistir.

LIPCC iklim Degisikligi-5.Degerlendirme Raporu (2013),
www.climatechange2013.org/images/report/WG1AR5_ALL_FINAL.pdf, sayfa 731, Appendix 8.A / Table 8.A
2 www.gov.uk/government/collections/government-conversion-factors-for-company-reporting#conversion-
factors-2016



Tablo 3 EU Karbon Ayak izi Hesaplamalarinda kullanilan kapsamlar.

KAPSAM FAALIYET
Sabit Yanma (Dogalgaz) ve Jenerator Kullanimi (Mazot)
1 Hareketli Yanma (Arag kullanimi)

Klima / Sogutucu gaz kagaklari

2 Endustriyel ve evsel amagli eneriji

3 is seyahatleri

2.3  ENVANTER VERILERI

Karbon ayak izi hesaplamalarinda kullanilacak kapsamlar dahilinde EU tarafindan temin edilen
envanter verileri verilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. 2016 yili EU icin karbon ayak izi envanter verileri

EMiSYON TOPLAM

FAALIYET KAYNAGI MiKTAR BIRIMI KAMPUS HASTANE
1 Kazanlar Dogalgaz 7.141.562 Sm3 2.840.814 4.300.748
2 Jenerator Mazot 43.500 L 7.500 36.000
Kullanimi
3 LPG Tup Dogalgaz 2.497 m?3 2.497 =
Endustriyel ve Satin alinan
4 evsel amacli elektrik 31.743.251 kWh 11.730.129 20.013.122
enerji Ulusal Enerji
Diger operasyon Benzin 34.125 L 34.125 -
5 araglari kullanimi
(traktor, ¢cim Motorin 2.013 L 2013 -
bicme ) off-road
Benzin 4.814 L 4.814
6 Arag kullanimi
Motorin 16.063 L 2.713 13.350
, Kamyon/nakliye Benzin 37.583 L 10.883 26.700
araglari Motorin 1.675 L 1.675 -
8 Tekne Motorin 1.000 L 1.000 -
R407 300 kg 0,01 300
Klima Gaz! R410 36 ke 18 18
9
Kagaklari R134A 27 kg 27 -
R22 2.044 kg 234 1.810
N,O 14 kg 14 -
Laboratuar Asetilen 92 kg 46 46
10
Gazlari o, 5.316 kg 869 4.447
P-10 2.863 kg 2.863 -




2.4 Kapsam 1

2.4.1 Sabit Yanma Emisyon Faktorleri

Yillik tiiketilen dogalgaz miktari Sm? ve jeneratérlerde kullanilan yakit miktari L biriminden EU
Hastanesi ve kampis icin ayri ayri alinmistir. Emisyon faktorleri icin 2006’da IPCC tarafindan
yayinlanan “Sera Gazi Hesaplama Envanter Kilavuzu®” ve Enerji Kullaniminda Verimliligin Arttiriimasina
Dair Yénetmelik rehber olarak kullanilmistir. Tablo 5’te 1sinma ve yerinde elektrik (iretimi gibi sabit
yanma faaliyetlerinin emisyon faktorleri yer almaktadir.

Tablo 5 Sabit Yanma Emisyon Faktérleri (kg / TJ)

Emisyon Faktori

Faaliyet

CO; CH, N.O
Isitma (Dogalgaz) 56.100 5 0,1
Jenerator (Dizel) 74.100 10 0,6
LPG 63.100 5 0,1

2.4.2 Hareketli Yanma Emisyon Faktorleri

Kuruma ait veya kurum kontrollinde kullanilan araglar kaynakli emisyonlar igin farkh yakit tiketimleri
dikkate alinmis, birimlerden gelen direk yakit hacmi bilgisine dayanarak hesaplanmistir. Emisyon
faktorleri icin 2006’da IPCC tarafindan yayinlanan “Sera Gazi Hesaplama Envanter Kilavuzu”
kullanilmistir (Tablo 6).

Tablo 6 Hareketli Yanma Emisyon Faktérleri (kg / TJ)

Emisyon Faktori

Faaliyet Yakit Ttr(
CO; CH, N20O

Off-road araglar Benzin 69.300 25 8
(traktor, ¢cim bigme makinesi vb.) Mazot 74.100 4,15 28,6

Benzin 69.300 25 8
Arag kullanimi

Mazot 74.100 3,9 3,9
Tekne Kullanimi Motorin 74.100 7 3

2.4.3 Sogutucu Ve Kacak Gazlar

Universite biinyesinde kullanilan sogutucular kaynakh flgitif gazlar icin kullanilan emisyon faktérleri
Tablo 7‘de belirtilmistir. Bunun yaninda kampus laboratuvarlarinda ve hastanede medikal amagl
kullanilan gazlarin emisyon faktorleri de tabloda belirtilmistir.

Tablo 7. Sogutucu gaz ve laboratuvar gazlari emisyon faktérleri

Gaz Tipi Emisyon Faktérii (kg CO.e/kg gaz)
HFC-23 12.400
HFC-134a 1.300
Kukurt hekzaflorur, SFe 23.500

3 www.climatechange2013.org/images/report/WG1AR5_ALL_FINAL.pdf


tel:+90%20533%20775%203818?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjrssyYhv_UAhVHrxoKHabxClwQFgglMAA&url=http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/&usg=AFQjCNF4Gsl2NSOt0Y91W8Wid0KngOLBQw

Gaz Tipi Emisyon Faktori (kg CO,e/kg gaz)

R 410 2.088
R22* 1.810
R407 2.107
R134A 1.300
R600 3
R404 3.922
Azot 0
N.O 265
NH;

Asetilen**

CO;

P-10 Gazi*** 28

* R22 gazi GHG Protokolii uyarinca Kyoto Protokoll kapsami diginda tanimlanan sera gazlarin emisyonu olarak ayri olarak belirtilmistir.
**Asetilen(C2H2): C2H2+02-> 2 CO2+H20

***P-10 gazi %10 metan ve %90 argon igeriklidir. Argonun GWP’1 0 ve metanin 28’dir.

2.5 Kapsam 2

2.5.1 Elektrik Kullanimi ve Emisyon Faktorleri

Satin alinan elektrikten kaynaklanan emisyonlarin hesabi icin kWh elektrik Gretimi basina degerinin
Ulke bazinda bilinmesi gereklidir. Tiirkiye bazinda elektrik Gretimi sirasinda agiga ¢ikan emisyon miktari
0,496 kg CO,e/kWh'tir ( EK-1). EU kampiis ve Tip Fakiiltesi Hastanesi icin elektrik tiretimi toplam olarak
GWh biriminde Universiteden temin edilmistir.

2.6 Kapsam 3

2.6.1 s Seyahaleri ve Emisyon Faktorleri

Ucus sayilari ve mesafeleri géz oniline alinarak sehirler arasi ve uluslararasi seyahatler igin veriler
belirlenmistir. Ugus mesafesi ve kisi basina emisyon hesabi yapilmistir. Emisyon faktérleri icin ingiliz
hikimeti Cevre Bakanligl tarafindan yayinlanan ve bir belgeleme sistemi olan DEFRA Kilavuzu
kullanilmistir (Tablo 8). Ugus rotalarinda olabilecek gesitli aksakliklari hesaba katabilmek igin kullanilan
“Uplift Faktor(” sehirlerarasi uguslar icin 1,08 ve uluslararasi uguslar igin 1,09 olarak alinmistir.

Tablo 8 Uguslar igin kullanilan emisyon faktérleri

SEHIRLER ARASI ULUSLARARASI
UGUSLAR UGCUSLAR
Emisyon Faktorii (kgCO.e/km*Kisi) 0,279 0,137

Uplift Factor 1,09 1,08




3 KARBON AYAK izi HESAP SONUCLARI

3.1 EGEe UNiVERSITESI KAMPUSU KARBON AYAK izi SONUGLARI

2016 yil karbon ayakizi calisma sonuclari Tablo 9’da gosterilmektedir.

Tablo 9: 2016 yili kapsamlara gére EU Kampiisii karbon ayak izi sonuglari

Karbon Ayak izi

KAPSAM Faaliyet (tCOze)
Sabit Yanma - Dogalgaz 5.512
Sabit Yanma - Dizel 19,8
Sabit Yanma - LPG 7,23
Hareketli Yanma - Mazot 23,6
Hareketli Yanma - Benzin 135
KAPSAM 1 Sogutma/klima gaz sizinti & kagak gazlar - R410 221
Sogutma/klima gaz sizinti & kagak gazlar - R407 0,0211
Sogutma/klima gaz sizinti & kagak gazlar - 351
R134a !
Diger Gazlar (Laboratuvar) - CO, 85,0
TOPLAM 6.039
Disaridan satin alinan elektrik 5.858
KAPSAM 2
TOPLAM 5.858
TOPLAM (KAPSAM 1 + KAPSAM 2) 11.897
KAPSAM 3 is Seyahatleri 318
TOPLAM (KAPSAM 1 + KAPSAM 2 + KAPSAM 3) 12.214
KAPSAMLAR DISINDA Sogutma/klima gaz sizinti & kagak gazlar — R22 424

KALAN EMiSYONLAR

EU Kampiisi’'niin 2016 yili toplam karbon ayak izi 11.897 t CO,e’dir. Bu emisyonun %51’i Kapsam 1 ve
%49’u Kapsam 2 dahilindeki emisyonlardir (Sekil 4). Kapsam 3’te yer alan is seyahatleri de
hesaplamalara eklendiginde EU Kampiisii’niin toplam karbon ayak izi 12.214 t COe olmaktadir.

Kapsam 3; 3%

Kapsam 2; 49%

. 0,
1;51% Kapsam 2; 48%

Sekil 4 EU Kampiisii karbon ayak izi kapsam dagihmi (Kapsam 1+2 ve Kapsam 1+2+3)

psam 1; 49%

EU Kampiisii Kapsam 1 ve 2 karbon ayak izi kaynak dagilimi Sekil 5’te gdsterilmektedir. Buna gore en
blyik payr %49 ile satin alinan elektrik almaktadir ve bunu %47 ile isinma ve jenerator kullanimi

kaynakli sabit yanma faaliyetleri izlemektedir.



Klima ve sogutucu kaynakl sogutma gazlari kagaklarinin neden oldugu sera gazi emisyonlari %3’liik bir
pay almaktadir. Universiteye bagh ara¢ kullaniminin neden oldugu emisyonlar hareketli yanma olarak
adlandirilir, bu faaliyetlerin neden oldugu emisyonlar %1’lik bir kismi kapsamaktadir.

Sekil 5 EU Kampiis Karbon Ayak izi Kaynak Dagilimi (Kapsam 1 + Kapsam 2)

Satin alinan . .
elektrik; 49% RoE e
! gaz sizinti &
kacak gazlar; 3%

Hareketli Yanma;
Sabit Yanma - 1% ]
Dogalgaz; 46% I Sabit

Sabit Yanma- ~ Yanma-
Dizel; 0,2% LPG; 0,1%

Sekil 5 Ege Universitesi Kampiis Karbon Ayak izi Kaynak Dagilimi (Kapsam 1 + Kapsam 2)

L L Sekil 6’da karbon ayak izi hesabinda kullanilan sera gazi
Sabit Yanma - Dogalgaz

Sabit Yanma - Dizel

kaynaklarinin yiizde dagilimi yer almaktadir. Buna gore
11.897 t CO.e‘lik karbon ayak izinin %46’si 1sinma
faaliyetlerinde kullanilan dogalgazdan ve %49’u da dolayli
Harekelll vanma - Mazol olarak satin alinan elektrigin Gretilmesi sirasinda olusan
emisyonlardan  kaynaklanmaktadir. Bu sera gazl
kaynaklarin yaninda %5’den kii¢lik bir orani da
hidroflorokarbon gazi karisimi olan sogutucu gaz R410 ve
araglarda kullanilan benzin yer almaktadir. R407 ve R134a

gibi diger sogutucu gazlarin ise toplam sera gazl

[mn)]

Hareketli Yanma - Benzin

emisyonuna katkisi %1’den kiigtktur.
Digjer Gazlar (Lab) - CO2 Toplam sera gazi emisyonlarina %1’lik bir etkiyi ise
| 1%
Satin alinan elektrik

_ 49%

laboratuvar calismalarinda kullanilan P-10, asetilen ve CO,
gazlari yapmistir.

- ™
=
=3
=
Pl
=]
=

Sekil 6 EU Kampiis Emisyon Kaynaklari.

3.2 EGE UNiveRsiTES TiP FAKULTESI HASTANESI KARBON AYAK iZi SONUCLARI

2016 yili karbon ayakizi calisma sonuglari Tablo 10: 2016 yili kapsamlara gére EU Tip Fakdiltesi
Hastanesi karbon ayak izi sonuclari Tablo 10’da gosterilmektedir.



Tablo 10: 2016 yili kapsamlara gére EU Tip Fakiiltesi Hastanesi karbon ayak izi sonuglari

. Karbon Ayakizi
KAPSAM Faaliyet (tCO%e)
Sabit Yanma - Dogalgaz 8.345
Sabit Yanma - Dizel 27,7
Sabit Yanma - LPG -
Hareketli Yanma - Mazot 35,5
Hareketli Yanma - Benzin 61,5
KAPSAM 1 Sogutma/klima gaz sizinti & kagak gazlar - R410 85,5
Sogutma/klima gaz sizinti & kagak gazlar - R407 583
Sogutma/klima gaz sizinti & kacak gazlar - R134a -
Diger Gazlar (Laboratuvar) - CO, 4,60
TOPLAM 9.143
Disaridan satin alinan elektrik 9.994
KAPSAM 2
TOPLAM 9.994
TOPLAM (KAPSAM 1 + KAPSAM 2) 19.136
KAPSAM 3 is Seyahatleri -
TOPLAM (KAPSAM 1 + KAPSAM 2 + KAPSAM 3) 19.136
KAPSAMLAR DISINDA Sogutma/klima gaz sizinti & kagak gazlar — R22 3.276

KALAN EMiSYONLAR

EU Tip Fakiiltesi Hastanesi’nin toplam karbon ayak izi 19.136 t CO,e’dir. Bu emisyonun %48’u Kapsam
1, %52’si Kapsam 2 dahilindeki faaliyetler kaynakhdir (Sekil 7).

Kapsam 2;
52%

Sekil 7 EU Kampiisii karbon ayak izi kapsam dagilim.

EU Hastanesi Kapsam 1 ve 2 karbon ayak izi kaynak dagihm Sekil 8'de gésterilmektedir. Buna gére en
blyik payr %52 ile satin alinan elektrik almaktadir ve bunu %44 ile i1sinma ve jenerator kullanimi
kaynakl sabit yanma faaliyetleri izlemektedir.



Satin alinan
elektrik; 52%

Hareketli Yanma;
0,3%

Sogutma/klima gaz
sizinti & kagak
gazlar; 4%

Sabit Yanma
(Dogalgaz); 44%

Sekil 8 EU Kampiis Karbon Ayak izi Kaynak Dagihmi (Kapsam 1+2)

Klima ve sogutucu kaynakl sogutma gazlari kagaklarinin neden oldugu sera gazi emisyonlari %4’llk bir

pay almaktadir. Hastaneye bagl ara¢ kullanimindan kaynaklanan emisyonlar ise %1’den kiiclk bir pay

almaktadir. Hastanenin kapsam 3 dahiline giren bir aktivitesi bulunmamaktadir.

Sabit Yanma - Dogalgaz

— 4%

Sabit Yanma - Dizel

0%
Hareketli Yanma - Mazot

0%
Hareketli Yanma - Benzin

R410
| 2%
R407

0%
R134a

Diger Gazlar (Lab) - CO2
| 1%

Satin alinan elektrik

[— 49%

Sekil 10’ da karbon ayak izi hesabinda kullanilan sera gazi
kaynaklarinin yizde dagilimi yer almaktadir. Buna gore
19132 ton CO,e karbon ayak izinin %46’si 1sinma
faaliyetlerinde kullanilan dogalgazdan ve %49’u da dolayli
olarak satin alinan elektrigin Gretilmesi sirasinda olusan
emisyonlardan kaynaklanmaktadir. Bu sera gazl
kaynaklarin yaninda %5’den kii¢lik bir orani da hidro
florokarbon gazi karisimi olan sogutucu gaz R410 ve
araclarda kullanilan benzin yer almaktadir. R407 ve
R134a gibi diger sogutucu gazlarin ise toplam sera gazi
emisyonuna katkisi %1’den kiguktdr.

Toplam sera gazi emisyonlarina %1’lik bir etkiyi ise
medikal faaliyetlerde kullanilan CO; gazi yapmistir.

Sekil 10 Tip Fakiiltesi Hastanesi Emisyon Kaynaklari



4 EGE UNIVERSITESI KARBON AYAK iZi ANALIZI

EU Kampdisleri ve Tip fakiiltesi hastanesi dahil toplam sera gazi emisyon miktari 31.351 tCO,e’dir. Bu
emisyonlarin %48’i kapsam 1 ve %51’i kapsam 2 dahilindedir. Kapsam 3’e giren hava yoluyla yapilan is
seyahatlerinden kaynaklanan emisyonlar toplam emisyonlarin %1’ini kapsamaktadir.

. Ege Universitesi Kampisi’niin toplam yaydigi sera gazi
emisyonu 11.897 tCO,e’dir (Kapsam 1+2).

EU Kampiis
11897 ton

CP2e

. Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi’nin toplam yaydig
sera gazi emisyonu 19.136 tCO,e’dir (Kapsam 1+2).

EU Tip Fakiiltesi

Hast i
wois2ton CORE

e Ege Universitesi kampisi dahilinde 6grenci ve personel
toplaminda kisi basina diisen sera gazi emisyonu miktari 201 kg
COe/yildir.

e Toplam sera gazi emisyonlarinda en biyik payl %51’lik bir pay ile
dolayh olarak elektrik kullanimi almaktadir.

e Toplam sera gazi emisyonlari dagiliminda en blylk 2. payi
Kapsam 1 almaktadir. Kapsam 1 ‘in dagihmi %44 sabit yanma, %3
sogutucu ve kacak gazlar ve %1 ulasim faaliyetlerinden
kaynaklidir.
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EK-I

e Elektrik Kullanimi ve Emisyon Faktoérleri

Yil bazinda tiketilen elektrik enerjisi miktari (GWh) bazinda kullaniimistir. Disaridan satin alinan
elektrik Uretimi aktivitesi emisyon faktérii 2014 yih icin Tablo 8'de belirtilen degerler ve ilgili
referanslar kullanilarak hesaplanmistir.

Elektrik Uretimi kaynakli karbon emisyonu
Toplam elektrik tiretimi

2014 y1li elektrik tiretimi emisyon faktori =
2014 y1li elektrik tiretimi emisyon faktorii = (125.030 kt CO,e) /(254963 GWh)
= 0,496 kg CO,e/kWh

Tablo 11 Elektrik liretimi emisyon faktérii hesaplama tablosu.

CO, CHs N,O COse(kr) KAYNAK

2014 YILI ELEKTRIK [I:Sirlegmis I\k/lgletler (L.Jnited I;l:ﬁtions
URETIMi KAYNAKLI | 124661 1,7 1,21 125030 ' 'ameworkConvention on Climate
Change) Enerji Sektér Raporu,

KARBON AYAK IZI 2014 verileri, 2016 bildirimi*
ELEKTRIK URETIMI
TC Enerji ve Tabii Kaynaklar

2014 YILI TOPLAM
.. A . B S Ere ..
ELEKTRIK URETiMI 254.963 GWh akanllglu Pepl ve Tabii Ka;ynaklar
Gorinami, Sayi 14

e s Seyahaleri ve Emisyon Faktorleri
Ugus rotalarinda olabilecek gesitli aksakliklari hesaba katabilmek igin kullanilan “Uplift Faktori”

sehirlerarasi ucuslar icin 1,08 ve uluslararasi ucuslar icin 1,09 olarak alinmustir.

Sehirlerarasi uguslar icin emisyon faktori 0,27867 kg CO,/km/yolcu ve ve yurtdisi uguslari igin
0,137125 kg CO,/km/yolcu olarak kullanilmistir.

kgC02
Sehirlerarast = Ugus mesafesi(km) = 0,2787 gkm * Uplift Faktor

kgC0o2
Uluslararast = Ucus mesafesi(km) * 0,1371 gkm « Uplift Faktor

4http://unfccc.int/files/national_reports/annex_i_ghg_inventories/national_inventories_submissions/applicati

on/zip/tur-2016-crf-regen2-23sep16.zip
5 http://www.enerji.gov.tr/Resources/Sites/1/Pages/Sayi_14/mobile/index.html#p=14



